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1. DATE DE IDENTIFICARE: y 5
- proiectant studiu geotehnic: .. ANDREI RAZVAN AURELIAN - Tg.JIU
- intocmitor de specialitate: Dr.ing.geolog Razvan Aurelian ANDREI
- beneficiar studiu: S.C. BIOMASS PELLETS SYSTEMS S.R.L.
- amplasament:Jud.Gorj, mun.Tg.Jiu, str.lonel Teodoreanui, nr.FN
- data prezentarii proiectului pentru verificare: 15 aprilie 2022

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI:

Studiu geotehnic elaborat pe baza urmatoarelor lucréri de specialitate, necesar
pentru lucrarea cu denumirea ,intocmire P.U.Z. in vederea parcelarii si construirii
imobile locuinte colective cu spatiu comercial si gradinita la parter, spatiu agrement”:

- unsondaj geotehnic mecanic, notat F1, pana la adancimea de -6,00 m:

- analize si incercéri pe probe tulburate $i netulburate, in laborator autorizat de

geotehnica gr.ll - SC HIDROCONSTRUCTIA Tg.Jiu;

Pentru lucrarea cu denumirea ,intocmire P.U.Z. in vederea parcelarii si
construirii imobile locuinte colective cu spatiu comercial si gradinita la parter, spatiu
agrement”, se vor adopta si aplica intocmai toate recomandarile din studiul
geotehnic.

3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
Studiu geotehnic nr.SG 046/2022, fisa foraj.

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:
\ a)- in urma verificarii se considera proiectul corespunzétor, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumétorului;
<=B}-in urma verificarii se considera proiectul corespunzétor pentru faza verificatd semnandu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului cu urmatoarele conditii obligatorii a fi introduse in proiect
prin grija investitorului de citre proiectant:
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STUDIU GEOTEHNIC

. PENTRU STABILIREA CONDITIILOR DE FUNDARE $I STABILITATE PENTRU :
INTOCMIRE P.U.Z. IN VEDEREA PARCELARII S| CONSTRUIRII IMOBILE LOCUINTE

COLECTIVE CU SPATIU COMERCIAL SI GRADINIT[\ LA PARTER, SPATIU AGREMENT,
STR. IONEL TEODOREANU, FN, MUNICIPIUL TARGU JIU, JUDETUL GORJ

Capitolul 1. DATE GENERALE

a.1. Denumirea obiectivului de investitii :

INTOCMIRE P.UZ. IN VEDEREA PARCELARII SI CONSTRUIRII IMOBILE LOCUINTE
COLECTIVE CU SPATIU COMERCIAL SI GRADINITA LA PARTER, SPATIU AGREMENT, STR.
IONEL TEODOREANU, FN, MUNICIPIUL TARGU JIU, JUDETUL GORJ

a.2. Amplasamentul :

Judetul Gorj, Municipiul Targu Jiu, str. lonel Teodoreanu, FN, confor

b.1. Titularul investitiei :
S.C. Biomass Pellets Systems S.R.L.

b.2. Beneficiarul investitiei
S.C. Biomass Pellets Systems S.R.L.

c. Proiectant general :
S.C. Scuar S.R.L.

d. Proiectant de specialitate pentru Sjudiul geotehnic :
dr. ing. geolog Andrei Razvan Aurelian |.1.

e. Numele si adresa tuturor unitétilor care au participat la investigarea terenului de fundare,
cu precizarea cateqoriei de lucriri in care au fost implicate :
1. dr. ing. geolog Andrei Razvan Aurelian I.I. — Targu Jiu, str. Victoriei nr. 7

- investigarea terenului

- elaborarea studiului geotehnic
2. Laboratorul de Analize si incercéri in Constructii — S.C. Hidroconstructia S.A. — Targu Jiu, str.
Livezi, nr. 21, Targu Jiu, judetul Gorj.

- investigatii de laborator

f. Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la sistemele constructive
preconizate :

Tema studiului este determinarea conditiilor de fundare si stabilitate pentru constructia
imobilelor si dependintelor. Caracteristicile dimensionale, incarcarile transmise terenului, tasarile si
deformatiile admisibile din punct de vedere tehnologic si al structurii de rezistenta, datele despre
procesele tehnologice care ar putea influenta terenul de fundare precum si studiul topografic au
fost puse la dispozitie de catre proiectantul general.

Prin tema elaboraté de proiectantul general, s-a solicitat caracterizarea generala a terenului
(stabilitati generale, fenomenelor de eroziune, alunecirilor de teren active sau stabilizate,
posibilitédti de inundare a incintei din partea cursurilor de apa, a apelor meteorice sau a
subinundatiilor, informatii asupra nivelului freatic si a fluctuatiilor acestuia), masuri recomandate
pentru mentinerea stabilitdti generale a terenului din zona amplasamentului, caracterizarea
terenului de fundare (succesiunea litologica si caracteristicile geotehnice ale terenului), masuri
constructive recomandate pentru imbunétatirea terenurilor slabe de fundare sensibile la umezire
sau contractile si recomandari privind solutia de fundare a constructiilor proiectate.

A fost stabilit de comun acord amplasamentul excavatiilor de prospectiune geotehnica.
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Documentatia a fost realizata, conform temei primite, pe baza investigatiilor de ordin
geologo-tehnic ce au determinat :

- geologia terenului studiat;

- nivelul apei subterane;

- caracteristicile fizico-mecanice principale ale terenului portant;
- condtiile de fundare pentru constructie.

La baza prezentului studiu geotehnic au stat prevederile urmatoarelor reglementari tehnice
romanesti in vigoare: NP074-2014, NP 112-2014, NP 114-2014, NP 120-2014, NP 122-2010, NP
134-2014, P100-1-2013, GP 129-2014, TS — 1982, SR EN 1997-1-2006, SR EN 1997-2-2007, SR
EN ISO 14688/1,2-2005, SR EN ISO 22475-1-2008, SR EN ISO 22476/1,2,3-2006 care prevad
principiile de cercetare geotehnica.

Capitolul 2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

a. Date privind zonarea seismicd

in conformitate cu normativul P100-1/2013 zona se incadreaza in urmétoarele condii
seismice :

- acceleratia de varf -a,=0,15¢g
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Figura 1. Zonarea valorilor de vérf ale acceleratiei terenului pentru proiectare aq cu IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depéasire in 50 de ani.
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Figura 2. Zonarea in termeni de perioada de control (colf) T, a spectrului de raspuns.

b. Date geologice generale

Municipiul Targu Jiu se afla in partea centrald a judetului Gorj, in bazinul superior al raului
Jiu. Sub aspect topografic, zona in care este amplasata constructia corespunde unei terase, zona
care are o panta de 0,5 - 1 grad si care prezintd stabilitate din punct de vedere geologic.
Amplasamentul este un teren plat, fira accidente vizibile.

Sectorul superior al bazinului hidrografic al Jiului, care include teritoriul municipiului Targu
Jiui, este pozitionat in unitatea geomorfologica a Depresiunii Getice. Unitate de tranzitie de la
sectorul montan la extremitatea vestica a campiei Romane, Depresiunea Getica este constituit
din trei trepte morfologice distincte, extinse sub forma unor benzi dinspre VSV spre NNE.

c. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Treapta morfologica nordica a Depresiunii Getice, a dealurilor subcarpatice getice si a
podisului Mehedinti bordeaza, pe o latime de 15 - 30 km, rama sudici a Carpatilor Meridionali
(limita nordica urmand, in bazinul Jiului, aliniamentul Novaci-Licurici-Tismana - Baia de Arama -
Ponoarele. intre viile celor doi afluenti majori ai Jiului, respectiv. Motrul si Gilortul, Subcarpatii
Getici au inalfimi reduse, culmile lor atingand maximum +400 - +450m nMN (dealurile Branului,
Bumbestilor, Calnicului). intre aceste dealuri se remarci o largd depresiune dezvoltata, de
asemenea, dinspre VSV spre NNE pe cca. 40 km distantd si pe o latime de maximum 10 km
(Depresiunea Targu Jiu - Campu Mare), pe suprafata careia terenul coboar3 la cote cuprinse in
general intre +170 - +200 m nMN.

La sud de subunitatea morfologicad a dealurilor getice se extinde banda reprezentand
treapta morfologicé a Platformei Piemontane Getice. In sectorul delimitat de cursurile Motrului si
Gilortului, aceastd banda atinge o l&time de cca. 40 km si constituie subunitatea morfologica a
platformei Jiului. Delimitarea dintre subunitatea morfologicd a dealurilor getice si Platforma Jiului
urmeaza aliniamentul Targu Carbunesti - Balteni - Calnic. Aceasts platforma piemontand este

7
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pozitionata la altitudini cuprinse intre + 300 - + 400 m nMN (izolat depasind aceasta cota), dar
teritoriul ei este fragmentat de culoarul Jiului care o traverseaza meridian si de cursurile unor
afluenti ai acestuia. Vaile respective coboara sub altitudinea de + 200 m nMN, iar local, sub cea de
+150 m. Culoarul Jiului, cu larga dezvoltare pe acest sector (atingadnd Iatimi de cca. 3 - 4 km,
include, in unele perimetre, in afard de lunca Jiului si unul sau doua nivele de terasi. Afluentii din
acest sector al Jiului au lunci dezvoltate pe maximum 600 - 800 m I&time.

Treapta morfologica sudicd a Depresiunii Getice reprezinta o subunitate caracterizata prin
aspect colinar si altitudini reduse, care descresc pe directia NNW - SSE de la altitudini apropiate
de + 300 m nMN la aproximativ +160 - 170 m nMN. Aceasti treaptd face tranzitia de la
Depresiunea Getica la Campia Romana si se prezintd sub forma unei benzi cu Iatime de 30 - 40
km, invecinata spre nord cu platforma Jiului pe aliniamentul Dragasani - Velesti - Filiasi - Strehaia,
iar spre sud cu campiile Bailestilor si Caracalului pe aliniamentul Bals - Radovanu - Plenita.

Din punct de vedere geologic, cele doua unitati morfologice, Depresiunea Getica si Carpatii
Meridionali, reprezinta sectoare cu structura geologica foarte deosebit.

Depresiunea Getica, ce ocupa partea sudica a regiunii, este alcatuita din depozite neogene
Cu o structura relativ simpld. Spre nord, zona muntoasa prezinta o structura geologica foarte
complicata. In cea mai mare parte, aceastd zona cuprinde formatiunile cristalinului danubian,
alcatuit din sisturi cristaline (seria de Lainici-P&ius) strabatute de masive de granite si granitoide.
Acest cristalin suporta seria de Tulisa (Paleozoic metamorfozat) peste care se dispun depozite de
varsta permiana si mezozoica.

in partea de est ca si in partea de nord vest este reprezentats si unitatea sariatad (Panza
getica), alcatuitd din roci cu un metamorfism avansat. Sub forma unui petec de acoperire izolat,
apar sisturile cristaline de la Valari, care apartin tot domeniului getic.

O a treia unitate reprezentat in regiune este panza de Severin, alcatuiti din strate de
Sinaia, care apare in partea estica, in regiunea Targu Carbunesti.

Caracteristicile hidrologice si hidrogeologice ale amplasamentului
Clima zona cercetata are o clima temperat-continental, cu caracteristicile :

-temperaturamedie anuald .......................ooo +10,2°C
- temperatura minima absoluta ................................... - 31,0°C
- temperatura maxima absoluta ..................................... +40,6°C

Precipitatiile medii anuale au valoarea de 753 mm si reprezinta media valorilor inregistrate
de-a lungul a 10 ani.
Repartitia precipitatiilor pe anotimpuri se poate prezenta astfel:

SHAMNA e 161 ,6 mm
-primavara............................. 193, 7 mm
- | - 209,3 mm
-toamna ..., 188,4 mm

Sunt considerate "cu precipitatii" toate zilele in care apa cazutid sub forma de ploaie,
lapovitd, grindina, ninsoare, etc. a totalizat mai mult de 0,1 mm.

Un alt factor important al climei il reprezintd determinarea marimii si directiei vanturilor.
Astfel putem concluziona ca directia predominantd a vanturilor este cea nordica (14%) si nord-
estica (6,8%). Calmul inregistreaza valoarea procentuald de 53,2 %, iar intensitatea medie a
vanturilor la scara Beaufort are valoarea de 1,6 - 3,2 m/s.

Reteaua hidrografica este formata din raul Jiu, care in zona are o adancime a talvegului de
pana la 4,5 m fata de maluri.

in zona studiatd sunt strate acvifere, unul incepand de la adancimea de 1,80 m in
pietrisurile de terasa, care este un nivel freatic permanent cu o directie de curgere spre sud, si
care se gaseste la 2 - 6 m de suprafata terenului. Acest acvifer se gaseste si in fantanile din zona.
Chimismul apelor, determinat in cadrul lucrarilor de studii ce se executa in zona, releva faptul ca
apa nu prezinta agresivitate fata de metale si betoane. Celdlalt acvifer este cantonat la nivelul
nisipurilor romaniene, iar intre acestea nu exista un strat impermeabil continuu.
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Figura 3. Acviferul din nisipurile daciene inferioare. Directia curgerii apei subterane si distributia continutului
in oxigen dizolvat (* vectorii reprezinta vitezele de curgere in regim natural).

d. Date geotehnice

Cercetarea geotehnica s-a efectuat prin observatii directe asupra terenului si prin analiza
informatiei geotehnice obtinute din forajul geotehnic efectuat. Terenul de fundare este format dintr-
O succesiune de strate specifice unei campii aluvionare, respectiv pietrisuri si bolovanisuri cu
nisipuri medii i grosiere si argile plastice.

e. Istoricul amplasamentului si situatia actuald
Amplasamentul actual a fost un teren cu destinatie initiala de teren arabil.

T

f. Conditii referitoare la vecinatatile lucrdrii (constructii invecinate, trafic, diverse retele,
vegetatie, produse chimice periculoase, etc)

Constructiile aflate in vecindtatea amplasamentul actual sunt locuinte individuale aflate la
distantele de 54 m si respectiv 36 m. Strazile ce incadreazi amplasamentul sunt strazi inguste, cu
0 banda pe sens si trafic usor. Pe amplasamentul propus nu exista retele de utilitati dar strazile
invecinate au retele de apa, canalizare, gaze si retele electrice in executie. Nu exista vegetatie sau
produse periculoase pe amplasament.
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g. Incadrarea obiectivului in “Zone de risc* (cutremur, alunecdri de teren, inundatii) care
formeaza “Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc*.
aza ail aj gerisc .

Obiectivul se incadreaza in urméatoarele zone de risc, conform Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc :

- cutremur : grad VIl MSK - conform Anexa 3

- inundatii : inundatii posibile pe cursuri de apa — conform Anexa 4

- alunecari de teren : risc inexistent — conform Anexa 7.

Capitolul 3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Pentru obtinerea datelor necesare proiectérii, in conformitate cu prevederile NP 074-2014,
in teren s-a executat un foraj de prospectiune geotehnica, amplasat de comun acord cu
proiectantul general pe zona de interes. Din foraj s-au prelevat probe geotehnice de teren cu
scopul de a stabili constitutia petrografica a terenurilor traversate si de a determina caracteristicile
fizico-mecanice ale pamanturilor din zona cercetata. Forajul a fost executat in sistem mecanizat,
pe parcursul sapaturii fiind prelevate probe de teren, pentru efectuarea analizelor specifice de
laborator. Analizele de laborator au fost efectuate de Laboratorul de Analize si Incercari in
Constructii — S.C. Hidroconstructia S.A. — Targu Jiu, str. Livezi, nr. 21, Targu Jiu, judetul Gorj, autorizat
G.T.F. grad Il.

b. Metodele, utilajele si aparatura folosite

S-a folosit o instalatie de foraj Dando 1000 pentru foraj si test de penetrare dinamica.
Capacitatea de foraj cu prajini de 100 mm este de 46 m.

c. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrérile de teren si de laborator

Cercetarea geotehnica s-a efectuat in data de 22.01.2022, iar lucrarile de laborator in data
de 23.01.2022.

d. Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor a fost facuta din foraj cu carotiera. S-au recoltat probe netulburate
(stuturi) din orizonturile coezive pentru efectuarea incercarilor geomecanice de laborator. Numarul
definitiv de probe si adancimea de recoltare au fost stabilite in teren functie de natura si
complexitatea conditiilor litologice intélnite pe parcursul executiei forajelor. Probele tulburate au
fost recoltate pornind cu adancimea de 1,00 m, din 0,50 in 0,50 m.

Pentru recoltarea, etichetarea si ambalarea probelor s-au aplicat prescriptiile SR EN 1997—
2:2008 EUROCODE 7. Probele recoltate au fost ambalate in Iadite speciale din material plastic si
asigurate in vederea pastrarii integritatii lor pe parcursul transportului si expediate la laborator in
ziua recoltarii cu autoturismul. Dupa efectuarea determinarilor de laborator, probele sunt pastrate
in custodia executantului pentru o perioada de 30 de zile.

e. Stratificatia pusd in evidents

Rezultatele prospectiunii au permis realizarea unei imagini geologo-tehnice a zonei
cercetate. In general, pamanturile de la suprafata terenului sunt alcatuite din bolovanisuri cu
nisipuri. Litologia terenului pe amplasamentul viitoarei constructii, asa cum rezulta din transeele
cercetate, este urmatoarea :

- un strat de sol vegetal pana la adancimea de 0,30 m

- un strat de praf nisipos cafeniu-gélbui, umed si sfarémicios, amestecat cu pietris pana la
adancimea de 1,50 m, respectiv cu o grosime de aproximativ 1,20 m

- un strat de pietrig cu nisip i rar bolovanis, neuniform, indesat, pana la adancimea talpii
forajului, respectiv 5,00 m. De la adédncimea de 1,80 m, pietrisul este saturat.
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f. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub presiune)

Apa subterana a fost interceptata la adancimea de 1,80 m la data efectudrii forajului. Din
investigatiile zonei, s-a determinat existenta unui strat acvifer cantonat in nisipurile si pietrisurile de
terasa la adancimea de 4,0-20 m. Stratul acvifer este cu nivel liber care variaza in functie de
cantitatea de precipitatii, cu o variatie sezoniera in jur de 0,5 m.

g. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si eventual ale unor straturi de pamant

Chimismul apelor, determinat in cadrul lucrarilor de studii ce se executd in zon, releva
faptul ca apa nu prezinta agresivitate fatd de metale si betoane.

h. Eventuala existentd a unor presiuni excedentare ale apei in porii pamantului (fatd de
presiunea hidrostaticd)

Nu exista presiuni excedentare ale apei din porii terenului.

i. _Denumirea laboratorului _autorizat/acreditat care a efectuat incercdrile/analizele
pamanturilor si apei in cazul investigatiilor prin foraje, cu prezentarea in copie a autorizatiei
laboratorului si a anexei cu incercdrile de laborator autorizate/acreditate.

Laboratorul de Analize si incercari in Constructii — S.C. Hidroconstructia S.A. — Targu Jiu,

str. Livezi, nr. 21, Targu Jiu, judetul Gorj. Actele de acreditare se regasesc atasate in Anexa 1 a
prezentului studiu geotehnic.

| Rapoarte asupra incercdrilor in laborator si pe teren cuprinzand buletine de incercare,
diagrame, grafice si tabele privitoare la rezultatele lucrarilor experimentale.

Rapoartele incercarilor de laborator se regasesc atasate in Anexa 2 a prezentului studiu
geotehnic.

k. Fise sintetice pentru fiecare foraj sau sondaj deschis, cuprinzand : descrierea straturilor
identificate, rezultatele sintetice ale incercdrilor de laborator geotehnic, rezultatele
penetrarilor standard SPT (daca este cazul), nivelurile de aparitie si de stabilizare ale apei
subterane (conform Anexei l a NP 074-2014).

Fisele sintetice ale forajelor se regasesc in Anexa 3 a prezentului studiu geotehnic.

l. _Releveele sondajelor deschise si eventualele relevee ale fundatiilor constructiilor
invecinate.

Nu este cazul. Nu exista constructii invecinate, iar sondajele s-au efectuat prin foraj.

m. Buletine sau centralizatoare pentru analizele chimice.

Parametru Valoare masurata
pH 7,0
Alcalinitate 26 mlHCI0.1n
CQO, liber 91,00 mg/i
Duritatea temporara 7,20°d
Duritatea totald 61,50°d
Calciu 110,00 mg/l
Magneziu 94,00
Bicarbonati 162,50 mg/l

n. Planuri de situatie cu_amplasarea lucririlor de investigare, hirti cu particularitatile
geologo-tehnice, geotehnice, geofizice si hidrogeologice ale amplasamentului sau a unei
zone mai extinse (dacd este cazul).

Planurile de situatie se regasesc in Anexa 3 a prezentului studiu geotehnic.
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Figura 5. Sectiune geologica prin zona de amplasament

Capitolul 4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a. Incadrarea lucririi in categoria geotehnica

>

din punct de vedere al conditiilor de teren, perimetrul studiat se incadreaza in categoria
“terenuri bune”= Blocuri, bolovanisuri si pietrisuri, continand mai putin de 40% nisip $i mai putin
de 30% argila, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale (avand inclinarea mai
mica de 10% - (punctaj 2);

apa subterana este de asteptat sa nu existe, excavatia nu coboara sub nivelul apei subterane,
nu se prevad epuismente directe sau drenare, far3 riscuri de degradare a unor structuri
alaturate - (punctaj 1);

dupa categoria de importantd a constructilor, se incadreaza in categoria “normald” -
(punctaj 3);

dupa vecinatati, se incadreazé in categoria “risc inexistent sau neglijabil al unor degradari ale
constructiilor sau retelelor invecinate” (punctaj 1):

in functie de zonarea seismica, conform normativului P100-1/2013, terenul studiat se
incadreaza in zonele : a;=0,15g; Tc=0,7 s (punctaj 2)

12
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FACTORII PUNCTAJ
RISCULUI DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL STUDIAT ESTIMAT
GEOTEHNIC

Teren bun: Blocuri, bolovanisuri si pietriguri, continand mai putin de
Conditii de teren 40% nisip si mai putin de 30% argil4, in conditiile unei stratificatii | 2 puncte
practic uniforme si orizontale (avand inclinarea mai mica de 10%)

Apa subterana Fara epuismente 1 punct
L@ﬁg{:ﬁg&ii Normala 3 puncte
Vecinatati Fara riscuri 1 punct
Seismicitate Zona seismica de calcul : a; = 0.15g; Tc = 0,7s 2 punct
PUNCTAJ TOTAL ESTIMAT 9 puncte

Punctajul final, obtinut prin insumare este de 9 puncte, rezultd incadrarea geotehnica
preliminara : “Risc geotehnic redus” si “Categoria geotehnici 1” - conform Normativului NP 074
/2014,

b. Analiza_si_interpretarea datelor lucrdrilor de teren si de laborator si a rezultatelor
incercarilor, avand in vedere metodele de prelevare, transport si depozitare a probelor,
precum si caracteristicile aparaturii si ale metodelor de incercare.

Stratificatia terenului de fundare este relativ uniforma pana la adancimile si cotele
corespunzatoare talpii forajului prospectat, concluzie la care s-a ajuns pe baza urmaririi succesiunii
stratelor intalnite.

Tindnd seama de tipul de fundatii ce se preteaza a fi executate la acest tip de obiectiv
(fundatii continui sau izolate), rezultd ci apare ca probabild posibilitatea fundarii directe a
obiectivului la un nivel apropiat de adancimea D; = -1,00 — 1,50m, cu baza fundatiei plasata la
nivelul stratului de prafuri nisipoase, sau pietrisuri.
in conditiile mentionate este posibilad realizarea fundatjilor directe intr-o s3paturd deschisa
“in uscat” (eventual, cu epuismente moderate de apa meteorica).

Sistemul de fundare directd a obiectivului in conditile formulate mai sus, pe fundatji
continui sau izolate include urmatoarele elemente esentiale :

- sapatura generala, deschis3 si
- fundatia propriuzisa

practic

¢. Rezultate nerelevante si propuneri pentru efectuarea de lucriri suplimentare.

Rezultatele prospectiunii au permis realizarea unei imagini geologo-tehnice a zonei
cercetate. Rezultatele sunt relevante.

d. Sectiuni (profile) caracteristice ale terenului, cu delimitarea diferitelor formatiuni (straturi)
pentru care se stabilesc valorile caracteristice si valorile _de calcul ale principalilor
parametri geotehnici.

Sectiunile se regasesc in Anexa 3 a prezentului studiu geotehnic.

e. Modul de determinare a valorilor caracteristice si de calcul, ponderile acordate diferitelor
grupuri de valori si dispersia acestor valori.

Determinarea valorilor caracteristice si de calcul sunt explicitate in Anexa 2 a prezentului
studiu geotehnic.
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f. Aprecieri privind stabilitatea generali si locali a terenului de amplasament.

Amplasamentul actual este un teren liber de constructii, plat, fara accidente vizibile. Terenul
nu prezinta pericol de pierdere a stabilitatii.

9. Adéncimea si sistemul de fundare recomandate, determinate de conditiile geotehnice,
hidrogeologice si seismice.

in conditiile mentionate este posibil3 realizarea fundatiilor directe intr-o s&patura deschisa,
“in uscat” (eventual, cu epuismente moderate de apa meteorica).

Sistemul de fundare directd a obiectivului in condiile formulate mai sus, pe fundatii
continui sau izolate include urmatoarele elemente esentiale
- sapatura generala, deschisa si
- fundatia propriuzisa

practic

SAPATURA DESCHISA

Peretii verticali de cca 1,00 - 1,50 metri inaltime libera in faza excavatiilor, nu vor trebui
protejati in mod special.

In conditile propuse, betonarea se va realiza “in uscat’: eventual pe suprafata bazei
sapaturii generale, se vor putea prevedea 1...2 foraje echipate pentru epuismente de apa
subterana, daca va fi necesar. in toate cazurile, SE VA EVITA ORICE REMANIERE A
NISIPURILOR FINE — MARI de sub nivelul de fundare, INAINTEA BETONARII; in situatii extreme,
pamantul remaniat, inundat, innoroit etc.,va trebui integral inlocuit cu pietris si nisip INDESAT
(COMPACTAT).

Se va evita, pe cat posibil, saparea in nisipuri fine aflate sub apa.

h. Evaluarea presiunii conventionale de bazi si a capacitatii portante.

Prin investigatiile efectuate s-a pus in evidenta ca structura terenului de fundare este
alcatuita dintr-un strat de praf nisipos cafeniu-galbui, umed, amestecat cu pietris.

Calculul terenului de fundare a fost efectuat conforrn STAS 3300/2-85 determinindu-se,
pentru nisipuri medii cu indesare medie :
- presiunea conventionala - 500 kPa.

Din cauza unor posibile variatii de facies pe orizontald sau pe verticala, nepuse in
evidenta de forajul efectuat, se recomandi o presiune conventionald de 200 kPa, in ipoteza
unor fundatii directe continui sau izolate, la adancimi intre 1,00 - 1,50 m.

Adancimea maxima de inghet este de 0,80 m iar din punct de vedere seismic zona de
calcul este de calcul este a, = 0.15 g si o valoare a perioadei de colt Tc=0,7 s, intensitatea
seismica de calcul VIII, scara MSK, cu o pauza de revenire de 125 ani.

Standardul SR EN 1997-1 impune luarea in considerare in proiectarea geotehnica a asa
numitelor situatii de proiectare, care trebuie astfel alese incat si acopere toate conditiile fizice care
pot aparea pe parcursul executiei si exploatarii constructiilor. in SR EN 1990, situatia de proiectare
este definita drept un set de conditii fizice reprezentand conditiile reale intalnite intr-un anumit
interval de timp, pentru care proiectarea demonstreaza ci stirile limita relevante nu sunt depasite.
Sunt, de asemenea, definite diferitele situatii de proiectare care corespund starilor limitd ultime si
de exploatare.

La proiectare, trebuie avute in vedere situatiile de proiectare pe termen scurt si pe termen
lung.

Proiectarea la stdri limita ultime Stabilitatea generali

Trebuie verificatd in urméatoarele situatii: in apropiere sau pe un taluz, natural sau artificial:
in apropierea unei excavatii sau a unei lucrari de sustinere; in apropiere de un canal, rezervor sau
a unor lucrari ingropate. Metodele de verificare a stabilitatii generale sunt examinate in SR EN
1997-1, sectiunea 11.
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Capacitatea portants
Trebuie satisfacuta inegalitatea [ (1.13) NP 112] :

Vd =Rd

unde :
* Vd este valoarea de calcul a actiunii verticale sau componenta verticald a unei actiuni totale
aplicata la baza fundatiei;
* Rd este valoarea de calcul a capacitatii portante.
in Vd trebuie inclusa greutatea proprie a fundatiei, greutatea oricarui material de umplutura
si toate presiunile pamantului, fie favorabile, fie nefavorabile; presiunile apei, care nu se datoreaza
incarcarilor transmise terenului de fundare, trebuie incluse ca actiuni.
Rd se calculeaza, dupa caz, cu relatiile F.1 si F.2 din Anexa F la NP 112.

Rezistenta la lunecare
Trebuie indeplinita conditia [ (1.23) NP 112] :

Hd = Rd + Rp;d
unde :

* Hd este valoarea de calcul a actiunii orizontale sau componenta orizontald a unei actiuni
totale aplicatd paralel cu baza fundatiei, incluzand valoarea de calcul a oricarei presiuni
active a pamantului asupra fundatiei:

= Rd este valoarea de calcul a rezistentei ultime la lunecare:

* Rp:d este valoarea de calcul a rezistentei frontale si/sau laterale mobilizate ca urmare a
actiunii executate de Hd asupra fundatiei. Aceata stare limita ultima de tip GEO pentru
fundatie poate fi atinsa chiar si fara formarea unui mecanism de cedare in pamantul din
fata fundatiei. Cu alte cuvinte, Rp;d poate s& nu reprezinte rezistenta pasiva a pamantului,
pentru a carei mobilizare sunt necesare deplasari mari. Trebuie, totodati, avute in vedere
efectele excavarii locale, eroziunii, contractiei argilei s.a., care pot reduce sau chiar anula
rezistenta pasiva din fata fundatiilor de micd adancime ale zidurilor de sprijin. Rd se
calculeaza, dupa caz, cu relatjile 1.24 si 1.25 din NP 112,

Cedarea structurald datorata deplasdrii fundatiei

Aceasta este o stare limita ultima de tip STR, datoratd deplasarilor diferentiale verticale si
orizontale ale fundatiilor, produse, de pilda, de:
- tasari sau deplasari orizontale mari;
- tasari ca urmare a coborarii nivelului apei subterane:
- contractii ca urmare a suctiunilor exercitate de radacinile pomilor din vecinatatea fundatiilor;
- umflarea argilelor ca urmare a variatiilor de umiditate:
- tasari ale pamanturilor afanate in urma vibratjilor, inundatiilor etc.

in vederea evitarii cedarii structurale, valorile limita ale deplasarilor trebuie stabilite la
proiectarea structurii. In Anexa H din NP 112 sunt date valori limitd orientative ale deformatiilor
structurilor si deplasarilor fundatiilor.

Proiectarea la starea limitd de exploatare (serviciu)
Pentru starile limitd de exploatare in teren sau intr-o sectiune, element sau imbinare a
structurii, trebuie verificata indeplinirea conditiei [ (1.12) NP 112] :

Ed = Cd
unde :
= Ed este valoarea de calcul a efectului unei actiuni sau al combinatjilor de actiuni;
= Cd este valoarea de calcul limitd a efectului unei actiuni sau combinatii de actiuni
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in concordantd cu practica de proiectare din tara noastra bazatd pe aplicarea metodei
starilor limita relatia de mai sus este particularizatd in Anexa H la NP 112 (relatia (H.15) ) sub
forma:

As = As sau At < At
unde :

= As sau At - deplasari sau deformatii posibile, calculate conform NP 112 Anexa H;

* As - valori limitd ale deplasarilor fundatiilor si deformatiilor structurilor, stabilite de
proiectantul structurii sau determinate conform NP 112 Anexa H tabelul H.1;

= At - valori limitd ale deplasarilor fundatiilor si deformatiilor structurilor admise din punct de
vedere tehnologic, specificate de proiectantul tehnolog, in cazul constructiilor cu restrictii de
deformatii in exploatare.

De asemenea, tinand seama de practica de proiectare in domeniu, NP 112 introduce,
alaturi de conditile de mai sus, conditia de verificare a criteriului privind limitarea incarcarilor
transmise la teren [ (1.26) NP 112] :

Pefmed < Py
unde :

" Peimed €Ste presiunea efectivd medie la baza fundatiei, calculata pentru grupérile de actiuni
(efecte ale actiunilor) definite conform CR 0, dupd caz (caracteristica, frecventa,
cvasipermanenta)

®* pp este presiunea plastica, care reprezinta valoarea de calcul limitd a presiunii pentru care
in pamant apar zone plastice de extindere limitata.

Presiunea plastica se calculeaza, dupa caz, cu relatiile H.16 si H.17 din Anexa H la NP
112. Conditia de verificare exprima o conditie de veridicitate a calculului tasarilor bazat pe modelul
Hooke al mediului elastic atat la stabilirea eforturilor in teren, cat si la definirea relatiilor efort -
deformatie. Se admite ¢, atat timp cat zonele plastice au extindere limitatd (pe o adancime egala
cu 1/4 din latimea B a fundatiei), acest model poate sta la baza estimarii tasarilor. O extindere mai
mare a zonelor plastice ar conduce la un mediu elasto-plastic pentru care tasarile ar trebui
calculate pe alte baze (de exemplu prin aplicarea metodei elementelor finite) ceea ce, in mod
obignuit, nu se justifica. Relatia se utilizeaza pentru calculul la starea limitd de exploatare si, In
consecinta, coeficientii partiali pentru parametrii geotehnici y, @ si ¢ au valoarea unitara (yM = 1,0).

Alte probleme importante de rezolvat in ceea ce priveste fundarea sunt :
- asigurarea stabilitatii peretilor-taluzelor sapaturilor generale;
Tindnd seama de natura terenului de fundare, se propun urmatoarele cu referire la
realizarea excavatiei generale:
e In exteriorul platformei este necesar sa se asigure:
- evacuarea integrala a umpluturilor actuale, permeabile;
- inlocuirea umpluturilor cu nisip compactat.

Alte elemente finale necesare proiectarii.

Coeficientii de frecare dintre beton si teren:
o p=0.50 pentru pietrisuri,
e p=0.40-0,45 pentru nisipuri,
e u=0.30 pentru argile.
Coeficientii de deformatie laterala:
e v =0.27 pentru pietrisuri,
e v =0.30 pentru nisipuri,
e v=0.30..040pentru argile.

Coeficientul impingerii in stare de repaus:
e Ko=v/(1-v)
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Coeficiantul de pat:
o ks=2M,,/B

Incadrarea terenului pentru sapatura

Incadrarea terenului pentru sapaturd, in conformitate cu indicatorul de norme de deviz
TS, este urmatoarea :

Sapatura

Denumire pamant — —
¥ Manuala Mecanica

Argile plastice Tare

Pietrisuri

Dupa executarea excavatiilor va fi intocmit, in
de constatare a naturii terenului de fundare.

i. Necesitatea imbunatétirii / consoliddrii terenului.
Nu este cazul.

intocmit

dr. ing. geol. Razvan Andrei

»
A
ANDRE!
RAZVAN ;
* AURELIAN

80102
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ANEXA 1 — Autorizatie laborator

4

i INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII

AUTORIZATIE

LABORATOR DE GRADUL II

Nr. 3066
Data: 09.09.2015

e -
£ -
i . L

=3

AN ML I AN
=
=

= e
=

3

_J::T:i'_
= AP L

&t Se autorizeazd Laboratorul: "LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN
i CONSTRUCTII - JIU - GRAD Il - HIDROCONSTRUCTIA S.A. - TG. JIU"
ﬁ.lw'll“ aparfindnd "S.C. HIDROCONSTRUCTIA S.A."
| inmatriculatd sub Nr J40/1726/1991 C.LF. RO1556820
avdnd sediul social in MUNICIPIUL BUCURESTI, SECTOR 1, Calea Dorobatilor
;‘ﬁfﬁ Nr. 103-105, ,
TEN pentru efectuarea de incercdiri §i verificdri de laborator, in profilurile $i pentru

nM  Incercdrile din anexa.
A5 Standard de referingd SR EN ISO/CEI 17025:2005/AC-2007,

=
-

/3

2
b =
~

INSPECTOR GENERAL

JEN I UG UM WL WL W) LR
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Data reinserierii in Registrul
laboratoarclor de analizi i incerciini
in activitatea de constructii anorizate:

—

S

Data refnserierii in Registrul
laboratoarclor de analiza gi incercari
i activitatea de constructii avtorizate:

B

Stampila

Data reinscrierii in Registrul
lnboratoarelor de analizi i incercini
in activitatea de constructii autorizate:

Stampila

Data reinscrierii in Registrul
laboratoarelor de analizi si incerciri
in activitatea de constructii autorizate;

eesaenisasnsnRRedtRtean

Stampila

Data reinserierii in Registrul
laboratoarclor de analizii si incerciri
in activitatca de constructii autorizate:

Stampila

Data reinscrierii Tn Registrul
laboratoarelor de analizii si incercari
in activitatea de constructii autorizate:

Stampila

Data reinscrierii in Registrul
laboratoarclor de analizi si incercliri
in activitatea de constructii autorizate:

Data reinscrierii in Registru)
laboratoarclor de analizi i ncercirni
in activitatea de construcyii autorizate:

Erresstsstetiitnisnanananans

Stampila

Data reinscrierii in Registrul
laboratoarelor de analizi i incerciiri
in activitatea de constructii autorizate:

B e A n A se b e e s e hm TR e anana

Stampila
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Anexd nr. 2/ datati 24.09.2019 - pag, | ku autorizagia Nr. 3060 /09.09.2015 reinnoita la data 24.09.2019
LABORATOR DE ANALIZE §1 INCERCAR] IN CONSTRUCTIH - IIU - GRADI -

HIDROCONSTRUCTIA S.A. - TG.JIU

INCERCARI AUTORIZATE

Denumire profil / Nomenclator incerciri

Denumire profil / Nomenclator fncerciri

AR - armiituri de rezistenid din OB, sirmi sau plase sudate

MBM - Materiale pentru betoane si mortare

Aspect imbinin sudate

Cocficient de formd al agregatelor

Caracteristici geometrice

Confinut de humus

Dimensiuni - Incerciri pe plase sudate

Esantionare probe agregate.

Dimensiuni geometrice imbinin sudate

Esantionare probelor de ciment. Incerciiri pentru ciment

Incercarea la trac{iunc

Evaluaren parilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

[ndoirea pe dom Granulozitate -

Starea suprafegei Masa in vrac

Starea suprafeqei - Incerciiri pentru plase sudate Reducerea probelor de agregate
Tractiunea - Incercin pentru plase sudate Rezistenle mecanice

BBABP - beton, beton armat si beton precomprimat

Adiincimea de plitrundere a apei sub presiune. Gradul de impermeabilitate.
Incercare pe betan intirit

Rezistenje mecanice - metoda rapidi - activitatea pentru zgurii §i cenugi de
tennocentrali electric

Stahilitatea Cimentului

Coninut aer oclus - Incercari pentru beton proaspit

Timp de prizi

Densitatea betonului proaspit

Umiditatea

Esantionare - {ncerciri pe beton proaspat

Verificare organolepticl - incerciri pentru api

fncercarea de tasare - Incerciri pentru beton proaspit

MTZ - Mortare pentru tencuieli §i zidiirii

Prelevarea si conservarea probelor de beton intdnit pentru fncercic de
rezisteni

Consisten{a

Prelevare epruvete

Rezistenta la compresiune a epruveselor - Incerciiri pentru beton intirit

Rezistente mecanice

Rezistenta la inghe} - dezghey

Rezistenia la intindere prin despicare a epruvetelor - Incerelini pantru beton
intdnit

Rezisten(a Ia intindere prin incovoiere a epruvetelor - incerciin peatru beton
intéirit

Temperatura

Timp de prizii - Incercilri peatru beton proaspit

D - drumuri

Tncercarca de tasare

Prelevarea §i conservarca probelor de beton intirit pentru incerciin de
rezisten(.

Rezistenta la compresiune.

Rezistenia la inlindere prin incovoiere

Temperatura

Timp de prizi

GTT - geotehnicd §i teren de fundare

Carzaeleristici de compactare: incercarea Proctor

Deasitatea piménturilor

Detsrminarea greutiii volumice pe teren prin metoda determinirii
volumului cu api si cu folie de material plastic

Determinarea limitei superioare de plasticitate. Metoda cu cupa

Gradul de compactare

Granulozitate

Prelevare probe

Umiditatea

MBM - Materiale pentru betoane si martare

Cocficient de aplatizare

INSPECTQR GENERAL LS

Db&“uzés ivcuc&m!vcovsmucnr M GRAD I .

HIDROCE: RUCT).} 50 1G. Jiy

GORY. LOCALITATEA TARGU-JIU, Sir. Hidrocervaier
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ANEXA 2 - Fisele determinarilor de laborator

Caracteristicile geotehnice determinate pe pamanturi coezive sunt redate in tabelul de mai jos :

LITOLOGIE
Praf  argilos, compact, cu
intercalatii lentiliforme de nisipuri
CARACTERISTICI medii gi pietrisuri cu sortare slaba
Indicele de plasticitate, Ip 29,84
Umiditatea naturala, w (%) 20,3-214
Indicele de consistents, Ic 0,87 - 0,95
Greutatea volumica, y (kN/m°) 2,51
Porozitatea n (%) 24,06
Indicele porilor, e 0,32
Gradul de saturatie, Sr 0,94
Modulul de deformatie edometric  M,.; (kPa) 7860
Tasarea specifica, € (% sau cm/m) 1,97
Tasarea specifica la umezire, Im3 (% sau cm/m) 1.5
Coeziunea, c (kPa) 47
Unghiul de frecare interna, @, (°) 15,52
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LABORATORUL DE GEOMECANICA

INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA
STAS - 8942/ 1 - 1989

Santier (Building Site) | Teodoreanu FN
Sondaj (Bore Hole) no. 1
Proba (Sample) no. 1
Adancimea (Depth) 2.00
Tulburat Netulburat
CONSOLIDAT - DRENAT CONSOLIDAT - NEDRENAT NECONSOLIDAT - NEDRENAT
C.D Cc.U u.u
c'= MPa C. = MPa Cy = -1.03  kPa
D' = g O, = 0 ®,= 3288 °

0-30 ..........
0.20
©
o
=S
fy
0.10
o0+
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
o [MPa]
CARACTERISTICI Unitate de EPRUVETA (CASETA) Nr.
masura 1 2 3 &
SUPRAFATA EPRUVETEI A cm? 936.34 936.34 936.34
INALTIMEA EPRUVETEI ho cm 14.00 14.00 14.00
FORTA NORMALA = daN
FORTA DE FORFECARE T daN 22.00 4400 71.00
VITEZA DE FORFECARE mm/min 1.00 1.00 1.00
EFORT UNITAR NORMAL o= ——2 | MPa 0.0961 0.1906 0.3086
EFORT DE FORFECARE £, = L MPa 0.1972

Data: 23.01.2022 Operator:  dr. ing. geolo
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ANEXA 3 - Fisele forajelor de prospectiune geotehnici
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